Intergralt Intenziv Matematika Erettségi Matrix, Determinans, Rendszerek, Mdveletek, Polinomok

matrix, determinans
XX X3
1. Adotta d =[x, X3 X | determindns, ahol X;,X,,%3 €[] az x3-3x+2=0 egyenlet megoldasai. a)
X3 X% X
Szamitsd ki: X + X, + X3 b) Igazold, hogy X + X3 + x5 =—6. ¢) Szamitsd kia d determinans értékét.
a b c
2.Adotta d=|c a b| determinans, ahol a,b,cell . a) Szamitsd ki a d determinanst, ha a=2, b=1 és

b ¢ a
c=-1. b) lgazold, hogy d=%(a+b+c)((a—b)2+(b—c)2+(c—a)2),bérmely a,b,cell esetén! c) Oldd

meg a valos szamok halmazan a 8" +27* +125* —3-(2-3-5)* =0 egyenletet!

X X3
3.Adotta d =[x, X3 X| determindns, ahol X,%,,X; €l] az x3—2x=0 egyenlet megoldasai. @) Szamitsd

X3 X X
Ki: X +X +Xg. b) Szamitsd ki: % + X,? + X3°. C) Szamitsd kia d determinans értékét!

10 4 -6

4. Az M, () halmazban tekintsiik az I, = (0 1], A= (2 3] és X(a)=1,+aA matrixokat, ael] . a)
Szamitsd ki az A’ matrixot! b) lgazold, hogy X (a)- X (b) = X (a+b+ab), barmely a,bel[] esetén! c)
Szamitsd ki az X (1) + X(2) + X (3) +...+ X (2009) 6sszeget!

Xx—3 1
5. Adottaz A=
1 X—-3

],x el matrix. a) Hatarozd meg az x e[l értékét, ha det(A)=0. b) lgazold az
AZ = (2X - 6) A—(X2 —6x+ 8)- I, egyenldséget! ¢) Hatdrozd meg az x €[] azon értékét, amelyre A’ =2A.

3 4 1 2 10
6. Adottak az A:[z 3], Bz(l 1} és 1, :(O J matrixok. a) Szamitsd ki a B? matrixot! b) lgazold,

hogy Al =( 32 _34j .¢) lgazold, hogy C*=6"-1,,ahol C=B?+A™,
1 1
7. Adottakaz X =| 2|, Y =| 2 | matrixok. Legyen A=X-Y' és B(a)=aA+1l3,ahol ael] és Y'az Y
3 -3
1 2 -3
matrix transzponaltja. a) lgazold, hogy A=|2 4 -6 |.b) Szamitsd ki az A matrix determinansat! C)
3 6 -9

Igazold, hogy a B(a) matrix invertalhato, barmely a <[] \{%} esetén!

8. Az M 2([]) halmazban adottak az A:(i gj matrix. a) Szamitsd ki az a, b, ¢, d egész szamokat, ha

A+2l,=0,.b) Szdmitsd kia B=A- Al métrix determinansat! ¢) lgazold, hogy ha A+ Al = 21, , akkor az
A— Al matrix determinansa egy 4-gyel oszthaté szam.

2
9. Adottaz A= (1 3) €M ,(U) matrix. a) Szamitsd ki az A matrix determinansat! b) Igazold, hogy

A? 1+ A3 = O,.c) Szamitsd ki az A+2- A? +...410- A0 Osszeget!
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9
10. Adottak az U =(0 0),X =(x y) és V =(\1/ J matrixok, ahol v,x,y €[] . a) lgazold, hogy ha
v

X -V =U akkor x- (v2 —9)=0. b) Hatarozd mega v valos szdm azon értékeit, amelyekre a V' matrix

3x+y=0
determinansa zérotol kiilonbozo! ¢) Hatarozd meg a {9x+3yy o egyenletrendszer harom kiilonb6z6
megoldasat!
111 1 00 011
11. Adottakaz A=|0 1 1|, 13={0 1 0|¢és B=|0 O 1| matrixok.a) lgazold, hogy A=1;+B.b)
0 01 0 01 0 00O

Szamitsd ki az AZ + B? Osszeget! c) Hatarozd meg az A? matrix inverzét!
11 1
12. Adotta D(a)=[1 3 9| determinans, ahol a valos szam. a) Szamitsd ki a D(9) determinanst! b) Oldd

1 a a
meg a valos szamok halmazan a D(a) =0 egyenletet! ¢) Oldd meg a valés szamok halmazana D (3X) =0

egyenletet!

50
13. Adott az A= (O 1] eM ,(U) matrix. a) Szamitsd ki az A2 + A matrixot! b) Oldd meg a

n
det(A")=2-5"~125 egyenletet, ha ismert, hogy A" = (50 (ﬂ , ¥nell, n>2. ¢) Hatdrozd meg a
B=A+AZ%+...+ A2 matrix transzponaltjat!

1 2 4 -2
14. Az M, (1) halmazban adottak az A= [2 4], B =£ 5 1 ] matrixok. a) lgazold, hogy AB =BA. b)
Szamitsd ki az A? + B? matrixot! ¢) Bizonyitsd be, hogy C* =5*- I,, ahol C=A+B. a) Hatarozd meg az
A A, egyenes egyenletét!
a+b b

15. Adotta G=< A=
-b a-b

10
)‘ abell, a? =1} halmaz. a) Vizsgald meg, hogy az |, :(0 J és az

00
O, = [0 0] matrixok elemei-e a G halmaznak! b) Hatarozd mega BeM,(J) matrixot, ha

a+b b
-b a-b
inverze isa G halmaz eleme!

)z al, +bB , barmely a, bell esetén! c) Igazold, hogy a G halmaz barmely matrixanak az

rang, rendszer
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mX+y+z=m?-3
16. Adott az 5x—-2y+z=-2 egyenletrendszer, ahol mvalds paraméter. a) Hatarozd meg az mel]
(M+D)x+2y+3z=-2

m 1 1
értékét,ha | 5 -2 1/=-12.b)Hatdrozd megaz mell értékét, ha (1,2,—3) megoldasa az
m+1 2 3

egyenletrendszernek. c) Oldd meg az egyenletrendszert m=-1 esetén!

X—2y+3z=-3
17. Adottaz {2x+Yy+z=4 egyenletrendszer, ahol melJ. a) Hatdrozd megaz mell azon értékét,
mx—-y+4z=1

1 -2 3
amelyre a (2,1,-1) megolddsa az egyenletrendszernek! b) Oldd megaz (2 1 1|= m? —3m egyenletet,
m -1 4
ahol mell. c) Oldd meg az egyenletrendszert, ha m=-5.
X+y+z=1 11 1

18. Adottaz { X+2y+az=1 egyenletrendszer, valamintaz A(a)=|1 2 a [eM 3() matrix. a)
X+4y+a’z=1 1 4 a?

Szamitsd ki a det(A(4)) determinanst! b) Hatarozd megaz ael] azon értékeit, melyekre az A(a) matrix

invertdlhaté! ¢) Ha a e \{L,2}, oldd meg az egyenletrendszert!

X+ay+a’z=a

19. Adott az { X+hby+ b%z=b egyenletrendszer, ahol a,b,cel] paronként kildnbdz6 szdmok. a) Ha a=0,
X+cy+ciz=c

b=1és c=2, oldd meg az egyenletrendszert! b) Igazold, hogy det(A)=(a—b)(b—c)(c—a), ahol A az

egyenletrendszer matrixa! c) Igazold, hogy az egyenletrendszer megolddsa nem fligg az a,b és ¢ valds

szamoktol!
X+3y+2z=Db

20. Adott az { X — 2y +az =5 egyenletrendszer, ahol a,b <] . a) Szamitsd ki az egyenletrendszer matrixanak
X+y+4z=4

determinansat! b) Ha a=-1 és b=2, oldd meg az egyenletrendszert! c) Hatarozd meg a b valds szamot, ha

(Xo0.Y0.20) az egyenletrendszer megoldasa és X, + Yo + 2y =4.

X+4y+4z=15
21. Adott az 3X+(a+4)y+52 =22 egyenletrendszer, ahol acR. a) Ha a=1 szamitsd ki a rendszer
3x+2y+(3-a)z=16
matrixdnak a determinansat! b) Igazold, hogy a (7,1,1) szamhdrmas nem lehet a rendszer megoldasa, barmely

ael] esetén!c) Hatarozd meg az egyenletrendszer azon (XO, Yo ZO) megoldasat, amelyre y, + 25 =3.
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X+y+z=2
22. Adott az { 2x+ y—z =3 egyenletrendszer, ahol a <l . a) Szamitsd ki az egyenletrendszer matrixanak
X—y+2z=a
determindnsat! b) Ha a =0, oldd meg az egyenletrendszert! ¢) Hatarozd megaz ae<l] szamot lgy, hogy az
egyenletrendszer megoldasa teljesitse az x=y+z Osszefliggést!

X—2y+3z=-3

23. Adottaz {2x+Yy+z=4 egyenletrendszer, ahol m egy valds paraméter. a) Igazold, hogy barmely m
mx—y+4z=1

valds szam esetén a (0;3;1) szamhdrmas megoldasa az egyenletrendszernek! b) Hatdrozd meg az m valds

paramétert Ugy, hogy az egyenletrendszernek egyetlen megolddsa legyen! c) Oldd meg az egyenletrendszert,
ha m=3.

2x-5y+4z=0

24. Adotta -3x+Yy+z=-1, ael] egyenletrendszer, és jel6lje A az egyenletrendszer matrixat. a)
2x—-2=a

Szamitsd ki az A matrix determindnsat! b) Oldd meg az egyenletrendszert a=1 esetén! c) Hatdrozd meg azt

a legkisebb a természetes szamot, amelyre az egyenletrendszer megoldasa egy természetes szamokbdl allé
szamharmas!

X+y+3z=0
25. Adott az < 2x — y + mz =0 egyenletrendszer, ahol m valds paraméter és A az egyenletrendszer matrixa. a)
4x+y+52=0

Szamitsd ki az A matrix determinansat, ha m=1. b) Hatdrozd meg az m valds paramétert, ha az
egyenletrendszer matrixanak determinansa nulla! ¢) Oldd meg az egyenletrendszert, ha m=-1.

ax+2y=0
26. Adott az

a 2
, aell egyenletrendszer, A= az egyenletrendszer matrixa, valamint az
4x+y=0 4 1

00 10
o, :(0 Oj ésaz |, :(0 J matrix. Jelélje AZ=A-A a) Oldd meg az egyenletrendszert a=-1 esetén!

b) Igazold az A2 —(a+1)A+(a-8)1, =0, egyenl8séget! c) Hatérozd megaz acll értékét, haaz A matrix

teljesiti az A? =91, egyenl8séget!

2Xx—-3y+4z=-5
27.Adotta {x+2y+az=0  egyenletrendszer, ahol ., €[] , A az egyenletrendszer matrixa, valamint
SX—-4y+7z=p0
2 -3 4 -5
B=[1 2 a 0 |.Jelslie S(a,B) aB matrix elemeinek dsszegét. a) Szamitsd ki: S(0,0). b) Hatérozd
5 4 7 p

meg az « és f valds szamokat, haaz A matrix determinansa nulla és S(a,ﬂ) =-2.¢)Ha a=0¢és =0,

oldd meg az egyenletrendszert!
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Xx—ay—z=0 1 -a -1
28. Adott az { x+4y—2z=16 egyenletrendszer, ahol acl] és A=|1 4 -2 | azegyenletrendszer
X—2y+22=-6 1 -2 2

matrixa. a) Hatarozd meg azokat az a valds szamokat, amelyekre az A matrix invertalhaté! b) Szamitsd ki az

A? matrixot, ahol AZ=A-A. c) Oldd meg az egyenletrendszert, ha a=1.

X+ay+2z=1 1 a 2
29. Adott az X+(2a—1)y+32=1 egyenletrendszer, ahol a€l]l és A=|1 2a-1 3 |az
x+ay+(a—3)z=1 1 a a-3

egyenletrendszer métrixa. a) Igazold, hogy det A=a?—6a+5.b) Oldd mega det A=0 egyenletet! ¢) Oldd
meg a valds szdmok halmazan az egyenletrendszert a=0esetén!

2x+ay+z=0 2 a 1
30. Adotta <x+y+z=0 egyenleterendszer, ahol a valésszdm,és A=|1 1 1| arendszer matrixa.
X—y+2z=0 1 -1 2
a) Szamitsd ki a=0 esetén az A? matrixot, ahol A2 =A-A. b) Hatarozd meg azokat az a valds szamokat,
amelyekre az A matrix invertalhatd! c) Oldd meg az egyenletrenszert a valds szamok halmazan, ha
ael\ {4} .

X+y+z=0 1 1 1
31. Adottaz §{ ax+2y+4z=0 egyenletrendszer, ahol acl],és A=| a 2 4 | arendszer matrixa. a)
a’x+4y+16z=0 a’ 4 16
Szamitsd ki az A matrix determinansat a =1 esetén! b) Hatdrozd meg azon a valds szdmok halmazat,
amelyekre det A= 0. c¢) Oldd meg az egyenletrendszert, ha a <[] \{2,4}.

Hfura” feladatok
32. Az xOy derékszdg( koordinata rendszerben adottak az O(0,0) és A,(n,2") pontok, nel]. a) Igazold,
hogy az O, A, A, pontok kollinearisak! b) Hany egyenes megy at legaldbb két ponton az O, Ay, A, A, pontok
kozil? ¢) Szamitsd kiaz A,, A,,1, A,,» pontok altal meghatdrozott hdromszog teriletét, nell .

33. Az xOy derékszogl koordindta-rendszerben adottak az O(0,0) és A,(n,2n+1) pontok, ahol nell. b)
Szamitsd ki az OA A, hdromszog teriletét! c) Bizonyitsd be, hogy az A,(n,2n+1), nel] pontok kollinearisak!

n
34. Az xOy derékszogli koordinata rendszerben tekintsiik az An[logz (%j , logs; 9”} és B,(-n,2n), nel] *

pontokat. a) Hatarozd mega B, és B, pontokon atmend egyenes egyenletét! b) Igazold, hogy A, =B,

barmely ne *esetén! c) Bizonyitsd be, hogy az A, pontrajtavanaz A A, egyenesen barmely nell *
esetén!

35. Az xOy derékszogl koordindta-rendszerben adottak az O(0,0) ésaz A,(n+2,3n—2) pontok, nel] . a)
Hatdrozd meg az A/ és A, pontokon dtmend egyenes egyenletét! b) Szamitsd ki az OAy A hdromszog
teriletét! c) Bizonyitsd be, hogy az A, A, és A, pontok kollinedrisak barmely nel], n>3 esetén!

Xll-es algebra
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36. A valds szamok halmazan értelmezzilk az Xoy =Xy +4x+4y+12 miveletet. a) Igazold, hogy
Xoy=(X+4)(y+4)—4,barmely x,y el esetén!b) Szamitsd ki az x valds szdm esetén az x o (—4) értékét!
c) Szamitsd ki a (—2009) o (—2008) o--- 0200802009 értékét, ha a , o” mlvelet asszociativ!

37. A valds szamok halmazan értelmezzilk az Xoy =2xy —6X—6Yy + 21 mliveletet. a) Igazold, hogy

Xoy=2(x—=3)(y—3)+3, barmely x,y el esetén!b) Oldd meg a valds szamok halmazédn az xox=11

egyenletet! ¢) Szamitsd ki az 10\/50\/§0...0\/2009 értékét, haa , o” mivelet asszociativ!

38. Tekintsiik a (Zg,+,-) gydir(t, ahol Zg ={6, 1, 2, 3, 4, '3} a) Oldd meg a Z; halmazon a 2x+5=1

>

3
1

N>
w> N>

egyenletet! b) Szamitsd kia Z; halmazban az determinanst! c¢) Oldd meg a Z; halmazon a

w»
>
N>

Do

2X+y =

R _egyenletrendszert!
X+2y=5

39. A val6s szamok halmazan értelmezziik az Xo y =Xy —2(X+Y)+6 miiveletet. a) Igazold, hogy

Xo y:(X—Z)(y—2)+2, barmely X,y ell esetén!b)Igazold, hogy Xxo2=2, barmely xel]l esetén!c)

Szamitsd ki az E =(-2009)0(—2008)o...0(~1)o00lo20...02009 kifejezés értékét, haa ,o” mivelet

asszociativ!

1 00
40. Tekintsuk a G ={AX| Xe R} halmazt,ahol A, =|0 1 0|, xeR a)lgazold, hogy A - Ay = A(+y, ahol
x 0 1

X,y €l . b) A G halmaz a matrixok szorzasaval csoportot alkot. Hatarozd meg a (G) csoport semleges
elemét! c) Igazold, hogy az f :R—>G, f(x)=A, fuggvény csoportmorfizmus a (R,+) és (G,-) csoportok

kozott!

41. A valds szamok halmazén értelmezziik az Xoy=(x—4)(y—4)+4 miveletet. a) Hatarozd meg a miivelet

semleges elemét! b) Oldd meg a valds szdmok halmazan az XoXoX=X egyenletet! c) Adj példat olyan
a,bel \[0 szédmokra, amelyek esetén aobel].

42. A valés szamok halmazén értelmezziik az Xo y = 3/x° + y® —1 miiveletet. a) Igazold, hogy Xo(—x)=-1,

barmely x val6s szam esetén. b) Igazold, hogy a ,, o ” miivelet asszociativ! ¢) Szamitsd ki: (—4)o(—3)e...0304.

43. A valos szamok halmazan értelmezzitk az Xo y = Xy + 7(X+ y) + 42 mdveletet. a) Szamitsd ki: J26 (—\/E) .
b) Igazold, hogy Xoy=(Xx+7)(y+7)—7,barmely X,y €] esetén!c) Oldd meg a valds szamok halmazan az

Xo X o X =X egyenletet, ha a ismert, hogy a,, o” milivelet asszociativ.

44. Adott az M =[k,) c R, k € R halmaz és értelmezzitkaz x*y=xy—Kk(X+Yy)+ k? +k miveletet,
barmely X,y €[] esetén. a) Hatarozd mega k e[ értékét ugy, hogy 2*3=2.b) k=2 esetén oldd meg az
M halmazon az x*Xx =6 egyenletet! c) Igazold, hogy x*y e M, barmely X,ye M esetén!



Intergralt Intenziv Matematika Erettségi Matrix, Determinans, Rendszerek, Mdveletek, Polinomok

a 0 a
45. Adottaz M =<A(a)=|0 0 O |ae Rt halmaz. a) Igazold, hogy A(a)- A(b) = A(2ab), barmely a és b
a 0 a

valds szam esetén! b) Igazold, hogy az A > semleges elem a matrixok szorzasara nézve az M halmazon! c)

Szdmitsd kiaz A(l) e M elem inverzét a matrixok M halmazon tekintett szorzasara nézve!

46. Az egész szamok halmazan értelmezziik az X * y = x+y -3 és xoy=(x—3)(y—3)+3 miiveleteket. a)

Oldd meg az egész szamok halmazdn az Xo X=X*X egyenletet! b) Hatdrozd meg az a egész szamot ugy,

N o o . x*(y+1)=4

hogy teljesiiljon az xo3=a egyenlGség barmely x egész szdm esetén! c¢) Oldd meg az ( )ol=5
X—y ol =

egyenletrendszert, ahol X,y €[] .

47. A valds szamok halmazan értelmezzilk az x*y = xy—5(x+ y)+30 mdveletet. a) Bizonyitsd be, hogy
x*y=(x=5)(y-5)+5, barmely x,y €[] esetén! b) Hatdrozd meg a semleges elemet a ,, *” miiveletre

nézve! c) Oldd meg a valdés szamok halmazdn az X * X* X=X egyenletet, ha ismert, hogy a , *” mivelet
asszociativ!

48. A valds szamok halmazan értelmezzilk az X*Yy =(X—\/§)(y—\/§)+\/§ mveletet. a) Oldd meg az

X* X=X egyenletet, ahol xe[] . b) Igazold, hogy a,, *” m(ivelet asszociativ! ¢) Hatarozd meg a semleges
elemet a ,, *” mdveletre nézve!

49. A valdés szdmok halmazan értelmezziik a X *y =X+ Yy+m muveletet, ahol m valds szdm. a) Igazold, hogy

” ”

a, *” mdlvelet asszociativ! b) Hatdrozd meg az m szdmot ugy, hogy az e =—6 semleges elem legyen a ,, *
m(iveletre nézve! c) Hatdrozd meg az m szdmot Ugy, hogy teljesiljon a (—\/§)*(—\/§)* m*\/§=3\/§

egyenldség!

50. A valds szamok halmazan értelmezziik az Xoy =Xy —X—y + 2 mlveletet. a) Igazold hogy a ,,o” mlivelet
asszociativ! b) Igazold, hogy barmely X,y €(1,+) esetén Xoye(1+). ¢) Hatdrozd megaz acl] szdmot,

ha teljeslilaz xoa=a egyenl6ség barmely x e[l esetén!

51. Az R halmazon értelmezzilk az X*y=2xy—x—Yy+1 midveletet. a) Bizonyitsd be, hogy
x*y=xy+(1-x)(1-y), barmely x,y €[] . b) Igazold, hogya , *” mivelet asszociativ! ¢) Oldd meg a valés

szamok halmazan az x*(1—x)=0 egyenletet!

52. A valds szamok halmazdan értelmezziik az X*Yy=—-Xy+2X+ 2y —2 milveletet. a) Oldd meg a valds szamok

halmazan az x*4=10 egyenletet! b) Hatarozd meg az a<l] szamot ugy, hogy teljesiiljon az Xx*a=a*X=a

1 2 4018
* *--- *
2009 2009 2009

egyenlGség barmely x e[l esetén! c) Szamitsd ki az értékét, ha tudjuk, hogy a,, *”

mdvelet asszociativ!

53. A Z halmazon értelmezzilk az X L y=X+Yy+1, Xoy=ax+by—1 miveleteket, ahol a,b e Z, valamint az

f:. 22z, f (X) =X+ 2 flggvényt. a) Igazold, hogy XL(—l) =(—1) 1L x=x, barmely xeZ esetén!b)
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Hatdrozd megaz a,beZ szamokat gy, hogy a , o” milivelet asszociativ legyen! ¢) Ha a=b =1 igazold, hogy

az f fuggvény morfizmusa (0, L) és (0 ,0) csoportok kézott!

54. Adotta G = {a+b\/§‘a,b eR, a%-2b° :1} halmaz. a) Igazold, hogy 3+ 22 eG. b) Igazold, hogy

X-yeG, barmely X,y €G esetén! c) Igazold, hogy a G halmaz barmely elemének van inverze a G halmazban

a valds szamok szorzasara nézve!

55. A val6s szamok halmazan értelmezzitk az Xo y =2""Y mliveletet. a) Szamitsd ki: 20090(—2009) . b) Oldd

megaz [ halmazban az xox* =64 egyenletet! c) Igazold, hogy ha (xoy)oz= 221 akkor x=-vy.

56. A R halmazon értelmezzilkkaz x*y= \3/X3 + y3 mdveletet. a) Szamitsd ki: x*0. b) Igazold, hogya ,, *”

miivelet asszociativ! c) Igazold, hogy ha X, € R és X, =Xy * X, ;, barmely ne N* esetén, akkor x; &R.

57. A valds szdmok halmazan értelmezzilkaz Xoy=X+y+3 és X*y= Xy—3(x+ y)+12 muveleteket. a)
Igazold, hogy x*y=(x—3)(y—3)+3 barmely x,y [l esetén!b) Avalés szamok halmazan oldd meg az

xo(y-1)=0

(x+1)*xy=x*(y+1)’ Xyeb

(Xo(x+1)) +(x*(x+1)) =11 egyenletet! ¢) Oldd meg az {

egyenletrendszert!

58. A valds szamok halmazdan értelmezziik az x*y =3xy +3x+3y+2 milveletet. a) Igazold, hogy

x*y=3(x+1)(y+1) -1 barmely x yell esetén!b)Hatérozd meg azokat a valds szamokat, amelyekre
(x* ~2)¥5=—-1. c) Szamitsd ki: (~2009)(-2008) ...+ (1) +0+1+...x 2008 %2009, ha a , +" mivelet

asszociativ!

59. Adotta G = {a+b\/§| a,bell, a® —3p? =1} halmaz! a) Igazold, hogy 2+3¢eG. b) Igazold, hogy a valds

szamok szorzasara nézve a G halmaz minden elemének van inverze a G —ben! c) Igazold, hogy x-yeG,

barmely X,y € G esetén!

60. A valds szamok halmazdan értelmezziik az Xo Yy =2Xxy —8X—-8y + 36 mdveletet. a) Igazold, hogy

Xoy=2(x—4)(y—4)+4, barmely x yell esetén! b) Oldd meg a valds szamok halmazan az Xox =236

egyenletet! c) Szamitsd ki \/io \/Eo \/§o 04/2009, haa , o” mivelet asszociativ.

61. Az egész szamok halmazan értelmezzilkaz X*y=X+Yy+2 és Xoy=Xy+2Xx+2y+2 miveleteket. a)

n

Igazold, hogy Xoy :(X+2)(y+2)—2, barmely X,y €] esetén!b) Szamitsd ki az x=-3 elem inverzéta , o

mdveletre nézve!

egyenletrendszert, ahol X,y el .

X
c) Oldd meg az
x2oy? =16

62. A valds szamok halmazan értelmezziik az X oy =3xy + 3x+ 3y + 2 mliveletet. a) Igazold, hogy

Xo y=3(x+1)(y+1)—1, barmely x,yel] esetén! b) Hatarozd meg az x valds szamot gy, hogy teljesiljon

az (X2 —5)06=—1 egyenldség! ¢) Adj példat két olyan a,bel] \J szdmra, amelyekre acbell.



Intergralt Intenziv Matematika Erettségi Matrix, Determinans, Rendszerek, Mdveletek, Polinomok

63. A G =(2,00) halmazon értelmezzilk az Xoy=xy—2(x+Yy)+6 miveletet. a) Igazold, hogy
Xoy=(x-2)(y—-2)+2, vx,yeG. b)lgazold, hogy xeyeG, Vx,yeG. c)lgazold, hogya G halmaz

minden eleme invertalhato a ,, o ” miveletre nézve!

64. A G=(0,0)\ {1} halmazon értelmezzilkaz Xoy= x3I"Y wx,y e G miveletet. a) Hatarozd meg az

Xoe =8 egyenlet valés megoldasainak halmazat, ahol e atermészetes logaritmus alapja! b) Igazold, hogy
XxoyeG, VX YeG. c)lgazold, hogy a , o” m(ivelet asszociativa G halmazon!

65. A valds szamok halmazdan értelmezziik az x*y =2Xxy —6X—6Y + 21 mUveletet. a) Igazold, hogy
X*kYy= 2(X—3)(y—3)+3 barmely x,y €] esetén! b) Oldd megaz 5* *5* =11 egyenletet a valds szamok

halmazan!

c) Hatdrozd meg az invertalhato elemeket a ,, *” miuiveletre nézve!

67. Adotta G ={a+b\/§‘ a,bell, a? —3p? =1} halmaz. a) Vizsgald meg, hogy 0 és 1 eleme-ea G

halmaznak!
b) Igazold, hogy X-yeG, barmely X,y € G esetén! c) Igazold, hogy ha xeG, akkor %e G.

68. A [] halmazon értelmezzilka Xoy=X+Yy+1 asszociativ mlveletet. a) Szamitsd ki a 2008 2009
értékét! b) Oldd meg az I halmazonaz Xo x2 <3 egyenlGtlenséget! c) Adott az

Az{n el *‘nzz és cloCloC2= n+6} halmaz. Hatarozd meg az A halmaz elemeinek szdmat!

X
69. A G =(—11) halmazon értelmezzilk az X*y= +y
1+xy

(x+1)(y+1)—(x-1)(y-1)
1

egyenletet! b) Igazold, hogy x*y=
X+

4
mdveletet. a) Oldd meg G halmazbanaz X*X= T

barmely X,y € G esetén! c) Igazold, hogy
barmely X,y € G esetén x*xyeG.

70. A valds szamok halmazan értelmezziik az X oy =Xy + 3x+ 3y + 6 mdveletet. a) Igazold, hogy

”

Xoy :(X+3)(y+3)—3, barmely X,y €[]l esetén! b) Hatarozd meg a semleges elemet a ,o” mdveletre

nézve!
c) Hatdrozd megaz nell,n>2 szamot, ha Cr? oCﬁ =13.

71. Legyen ([ g,+,) a maradékosztalyok gy(irije modulo 8. a) Szamitsd ki a [ g gydir(iben az

S=1+2+3+4+5+6+7 Osszeget! b) Szamitsd ki a [ g gydrd invertdlhaté elemeinek a szorzatat! c) Oldd

o 2x+5y=2
mega [lg gylirGbena ¢, | _egyenletrendszert!
3X+2y=5
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72. Az egész szamok halmazan értelmezzilk az X*y=X+y—3 ésaz Xoy= xy—3(x+ y)+12 m(iveleteket. a)
Oldd meg az egész szamok halmazan az XoX=12 egyenletet! b) Igazold, hogy 1o(2*3)=(102)*(103). c)
(x=3)xy=2
Oldd meg az egyenletrendszert, ahol X,y € .
(x—y)o4=10
73. Az egész szamok halmazan értelmezziilk az Xoy =X+ y+11 mdlveletet. a) Igazold, hogy a ,, o ” mlvelet

asszociativ! c) Igazold, hogy (D ,o) kommutativ csoport! b) Oldd megaz XoXo...ox=1 egyenletet az egész

6-szor x

szamok halmazan!

74. Aval6s szamok halmazan értelmezziik az Xoy =Xy —2(Xx+Yy)+6 miiveletet. a) Igazold, hogy
Xoy=(x—2)(y—2)+2, ¥x,yell. b)lgazold, hogy xo2=2, barmely xe[l esetén! c) Szamitsd ki az
E =(~2009) 0 (—2008)o...0(~2) o (~1) 00010 20...0 200802009 kifejezést, ha a,,o” mivelet

asszociativ.

75.A G=(—11) halmazon értelmezziik az x*y= X+
1+xy

m{iveletet. a) Szamitsd ki: %*% b) Adott az

f:(-1,1) —>(0,0), f(x) =§:—§ fiiggvény. Igazold, hogy f(x*y)=f(x)- f(y),barmelyx,yeG esetén!c)

”

Igazold, hogy a ,, *” midvelet asszociativ!

76. A val6s szamok halmazan értelmezziik az X*y =Xy —2X—2y+6 6s Xxoy=xy—3(x+y)+12

”

miiveleteket. a) Igazold, hogy (X*2)—(3°X)=-1Vxell.b)Ha e asemlegeselema,*” miveletre nézve

”

e, pedig a a semleges elem a ,, o” mf(veletre nézve, szamitsd ki az e, *e, + €, oce, dsszeget! c) Adott az
f:0 -0, f(x)=ax+1 fiiggvény. Hatarozd megaz ael] szamot, ha f(x*y)=f(x)o f(y), barmely

X,y el esetén!

77. Aval6s szamok halmazan értelmezziik az X Ly =(x—3)(y —3)+3 miiveletet. a) Igazold, hogy

(x+3)J_(1+3j:4, barmely xe ™ * esetén! b) Igazold, hogy e=4 semleges elema ,, L” mdiveletre nézve!
X

c) Hatarozd meg az [1 halmaz invertalhaté elemeita ,, L” mf(iveletre nézve!

78. Az egész szamok halmazan értelmezziik az X*y=x+y+3, Xoy=ax+Yy -3 milveleteket, ahol acl],

valamintaz f:0 —0, f(X)=x+6 fiiggvényt. a) Szamitsd ki: (1%2)*(003). b) Hatarozd meg aztaz a

”

egész szamot, amelyre a ,, o” moiivelet asszociativ! c) Igazold, hogy a=1 esetén az f figgvény morfizmus a

(J,%) és (0,°) csoportok kézétt!

79. A valds szamok halmazan értelmezzik az X*y=xy+3x+ay+b, a,beld miveletet. a) Hatarozd meg

” ”

ael szdmot Ugy, hogy a ,*” miivelet kommutativ legyen! b) Igazold, hogy a=3 és b=6 eseténa ,*

mliveletre nézve van semleges elem! ¢) Hatarozd megaz a és b szamokat, ha (—3)*x=-3, barmely x el

esetén!

10
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80. A valds szamok halmazan értelmezzilk az Xoy =Xy +4x+4y+12 miveletet. a) Igazold, hogy
Xo(yoz)=(xoy)oz, barmely x,y,z €[] esetén! b) Bizonyitsd be, hogy xo(—4)cy=-4, barmely X,y e[l
esetén! ¢) Szdmitsd ki: 1o (—2) o030 (—4)o50(-6).

2009 0 O
81. Adottakaz A, =| O 1 0], xeO , matrixok, valaminta G :{AX| xel }c M (1) halmaz. a)
0 x 1
1 00
Igazold, hogy 1,eG, ahol I;=|0 1 0| b) Igazold, hogy AK-AyzA<+y barmely X,y €[] esetén! c)
0 01

Igazold, hogy G = {AX| xell } a matrixok szorzasaval csoportot alkot!

82. Az egész szdmok halmazan értelmezzitk az x* Yy =3xy +7Xx+ 7Yy +14 mdlveletet. a) Hatarozd meg a

semleges elemet a , *” m(iveletre nézve! b) Oldd meg az egész szamok halmazdnaz x*x<-1
egyenlGtlenséget! c) Igazold, hogy a ,, *” mvelet asszociativ!

83.A p,qel]l szamok esetén értelmezziik az egész szamok halmazan Xx*y=pxX+y+2 és Xoy=xX+Yy—2

miiveleteket, valamintaz f:0 —0, f(x)=3x+(q fiiggvényt. a) Hatérozd mega p egész szamot Ugy,

”

hogy a, *” mivelet kommutativ legyen! b) Oldd meg az egész szdmok halmazan az (X* X)o(X*X)= X2 42

egyenletet, ha p=1.

c) Hatarozd mega g egész szamot Ugy, hogy az f fiiggvény morfizmus legyena (0J,*) és (O,°) csoportok

kozott, ha p=1.

84. A valos szamok halmazéan értelmezzilk a X * y = Xy —+/2009 (X+ y)+ 2009 ++/2009 miiveletet. a) Igazold,
hogy x=y =(x—\/2009)(y—\/2009)+\/2009 , barmely x,y €] esetén! b) Hatarozd meg a semleges elemet

»*” miveletre nézve! ¢) Szamitsd ki: (—M)*(—M)**O**(W)*(M), haa ,*”

mdvelet asszociativ.

85. Avalds szdmok halmazan értelmezettaz X*y =Xy —6X—6Yy+42 asszociativ mlvelet. a) Igazold, hogy
x*y=(x—6)(y—6)+6, barmely X,yel esetén!b) Oldd mega valds szamok halmazan az X*X*X*X=X
egyenletet! ¢) Szamitsd ki: 1*2*3*.,.,%x2009.

86. A valds szamok halmazan értelmezzilk az x*y=Xxy—Xx—Yy+2 miveletet. a) Igazold, hogy

”

X*y:(x—l)(y—l)+1, barmely x,y el esetén!b) Igazold, hogya , *

N2 2009
, .

ki: —
2 2

m{ivelet asszociativ! ¢) Szamitsd

87.Adotta (Ug,+,-) gyird, ahol [ ={6, 1, 2, 3 4, é} .a) Oldd meg a [ ¢ gy(r(ben az 2x+5=1

123 . .
T P » dx+y=4
egyenletet! b) Szamitsdkia |2 3 1| determindnst [ ;-ban!c) Oldd mega R . egyenletrendszert,
Ao~ X+2y=5
312

11
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ahol x,y ell.

Polinomok

88. Adottakaz f = X*+aX3—28X2+bX +96, g=X2+2X —24 és h=(X2+2X —24)(X?—4) valés
egyUtthatdju polinomok. a) Hatarozd meg a h polinom algebrai alakjat! b) Hatdrozd megaz a,bel] értékeket
gy, hogy az f és h polinomok egyenl6k legyenek! c) Oldd meg [] ena 16* +2-8% —28-4% -8.2* +96=0

egyenletet!

89. Adottakaz f = X3 +aX?+ X +1 és g=X +3 polinomok a Z;[X] gydrilben. a) Hatarozd meg az
aellg értékét ugy, hogyaz f polinom oszthaté legyen g polinommal! b) Igazold, hogy a =1 esetén

f=(X +i)(x2 +i). c) Oldd mega (Zg,+,-) gylirGbenaz f(x) =0 egyenletet, ha a =1

90. Adottakaz f,gels[X], f =(Ba+D)X2+2X +2a+3 és g=2X2+2X +3a+2b polinomok. a)
Hatdrozd meg az a,b el g értékét Ugy, hogy a két polinom egyenlé legyen! b) Szamitsd ki az

f (f)) + f (i) +f2)+f (é) + f(4) Osszeget, ha a=b=2.¢) Oldd mega [J; halmazbanaz f(X) =0 egyenletet,
haa=b=2

91. Adottakaz f,gel[X], f=(X -1 +(X =2)!° és g =X2—3X +2 polinomok. a) Bontsd fel a g
polinomot irreducibilis tényezdk szorzatdra az [ [X] halmazon! b) Igazold, hogy az f polinom nem oszthaté

a g polinommal! c¢) Hatarozd megaz f polinomnaka g polinommal valé osztasi maradékat!

92. Adottaz f =X*+mX?+n polinom, m,nel]. A polinom gydkei X, Xy, X3, X4 . @) Hatarozd meg m,nel]

értékeket, ha % =0 és x, =1 az f polinom gydkei! b) Hatdrozd meg az me[] értékét ugy, hogy a polinom
gyOkeire teljesiiljon az x12 + x% + x§ + x42 =2 06sszefliggés! c) Bontsd fel az f polinomot irreducibilis tényezék

szorzatara az [ [X] halmazon, ha m=1 és n=1.

93. Adottakaz f = X% +axX3+bX?—5X +6 és g=X>+ X — 2 racionalis egyiitthatéju polinomok. a)
Hatarozd meg a,bell értékét Ugy, hogy az f polinom oszthaté legyena g polinommal! b) Bontsd fel az f
polinomot irreducibilis tényez&k szorzatara a 0 [ X] halmazon, ha a=-3 és b =1. ¢) Oldd meg a valds szdmok
halmazdna 3% —32*143X_516.3% =0 egyenletet!

94.Az f=X3-9X?-X+9 polinom gyokei X, X5, X3 €[]. @) Hatarozd meg az f polinomnak az X2-1
polinommal valé osztdsi maradékat és hanyadosat! b) Igazold, hogy X13 + x§ + x§’ = 9(X12 + X22 + X32) —18.¢)

Oldd meg a valés szdmok halmazanaz f(3*)=0 egyenletet!

95. Adott az f = X3 +aX? —5X +14 raciondlis egyiitthatjd polinom és az S, = X' + X3 +x§ 6sszeg, ahol

nell* és Xy, X, X3 az T polinom gydkei. a) Hatarozd meg az a raciondlis szamot ugy, hogy az f

12
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polinomnak az egyik gydke x; =—2 legyen!b) Oldd megaz f(x)=0 egyenletet, ha a=—4. c) Igazold az
S3+42 =4S, +5S; egyenléséget, ha a=—4.

96. Az [1[X] halmazban adottakaz f = X%+ X3+ X2+ X +1 és g= X2~ X -1 polinomok. a) Hatéarozd

meg az f polinomnaka g polinommal valé osztasi hanyadosat és maradékat! b) Igazold, hogy ha y gytke a

g polinomnak, akkor y3 =2y +1.c)lgazold, hogy ha y gyokea g polinomnak, akkor f(y) nem racionalis
szam!
97. Adottak az f =3X° +3X3+3X +4 el 5[X] és g=3X>+3X2 +2X +3ell 5[X] polinomok. a) Szdmitsd ki

az f(f)) + f(i) dsszeget! b) Oldd meg a [1 5 halmazban az f(X) -0 egyenletet! ¢) Hatdrozd meg az f

polinomnak a g polinommal vald osztasi hanyadosat!

98. Adott az f =mX3 +11X2 +7X +m, fel [X] polinom. a) Hatdrozd meg az mel] értékét gy, hogy az

f polinom oszthatd legyen a g = X —1 polinommal! b) Hatarozd meg az mel] értékét ugy, hogy

f (\/E) e[l legyen! c) Szamitsd kiaz f polinom gyokeinek négyzettsszegét, ha m=-9.

99.Az f =X*+ax3+(@+3)X2+6X -4, f el [X] polinom gyékei X;,X,, X, X,. a) Hatdrozd meg az a el
értékét ugy, hogy X + X, + X3 + X4 =3 legyen! b) Hatdrozd meg az ael] értékét ugy, hogy a polinom
oszthato legyen az X -2 polinommal! ¢) a=-3 esetén bontsd fel az f polinomot irreducibilis tényezék

szorzatéra az [ [ X ] halmazon!

100. Adottaz f =X3—(m+1)X?-3X +3, f el [X] polinom. a) Hatérozd megaz mel] értékét tgy, hogy

a polinom gyodkeinek 6sszege 1 legyen! b) Hatdrozd megaz mel] értékét ugy, hogy az X =\/§ gyoke legyen

a polinomnak! ¢) Ha m=0 bontsd fel az f polinomot irreducibilis tényez6k szorzatara a [ [X] halmazon!

101. Adottaz f =X3+ax?-aX -4, f el [X] polinom. a) Hatdrozd meg az a<ll szamot ugy, hogy

X; + Xy + X3 =—2 legyen, ahol X, X5, X3 az f polinom valds gyokei! b) Hatdrozd meg az ael! szamot lgy,
hogy az f polinom oszthaté legyen az X? —2 polinommal! ¢) Hatdrozd megaz a<l] szamot Ugy, hogy az

f polinomnak legyen egy pozitiv raciondlis gydke!

102. Adottaz f =X*+ax®-X -1 polinom, ahol ael] . a) Hatdrozd meg az a szdmot, ha x=1 gytke az f
polinomnak! b) Ha a=1, hatérozd megaz f polinom valés gyékeit! c) Igazold, hogy f(x)=0, barmely
xeO\O.

103. Adottak az f,g el Z[X], f=X2+16és g=X +1 polinomok, valamint a

H ={a+bX +cX? ‘a,b,CeE 2} halmaz. a) Igazold, hogy 92 = f . b) Hatdrozd megaz f + g polinomnak az

f polinommal vald osztdsi maradékat és hanyadosat! ¢) Hatdrozd mega H halmaz elemeinek szamat!

13
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104. Adotta Z3[X|] polinomgydrd. a) Ha g e Z3[X], g :(X +2)2(X +i), szamitsd ki g(()) értékét! b) Ha

f ez, [X] , f=x3+2x, igazold, hogy f (X) =6, barmely xell; esetén! c) Hatdrozd meg az 6sszes olyan

hell, [X] harmadfoku polinomot, amelyekre h(f)) = h(i) = h(ﬁ) =0.

105. Adottaz f =4X* +4mx3 +(m2 +7)X2 +4mX + 4 polinom, ahol mell . a) Hatarozd megaz mell

szamot, ha x=1 gyoke a polinomnak! b) Hatarozd meg az mell szdmot, ha a polinom gydkeinek 6sszege 0.

c) Ha m=-5, oldd meg a val6s szamok halmazén az f (x)=0 egyenletet!

2
106. Adottaz f :(X2 —-2X +1) —a? polinom, ahol a<l] .a)Ha a=0, oldd meg az f(x)=0 egyenletet!

b) Igazold, hogy f :(X2 —-2X +1+ a)(X2 -2X +1—a) . €) Hatarozd meg azon a <[] szamokat, amelyekre

az f polinom minden gyoke valés!

107. Adottaz x* —ax® —ax+1=0 egyenlet, melynek megoldasai X, X,, X3, X4, ahol aell . a) Hatdrozd meg
az aell szamot, ha x +X, + X3+ X, =5. b) Ha a=1, hatdrozd meg az egyenlet valds megoldasait! c)

Hatdrozd meg az a egész szam azon értékeit, amelyekre az egyenletnek legaldbb egy megoldasa egész szam!

108. Adottaz f = X*-12X2+35, f el [X] polinom. a) Bizonyitsd be, hogy f =(X2 —6)2 —1. b) Igazold,

hogy a polinomnak nincsenek egész gyokei! c) Bontsd fel a polinomot irreducibilis tényez6k szorzatdra az
R[X] halmazon!

109. Adottak az f = X2 —12X +35 és g =(X —6)""®

+ X —6 polinomok. A g polinom algebrai alakja

_ 2009 2008 o . ..
g = ayppe X + apppg X +...+a X +ag, ahol ay,&,...,8yp09 €L . a) Szamitsd ki az f (5)+ g(5) Osszeget!
b) Igazold, hogy az ag + & +...+ayp09 Szam negativ! c) Szamitsd ki a g polinomnak az f polinommal valé osztasi

maradékat!

110. Adottaz f el [X], f= X3 -2X? +aX —8 polinom. a) Hatarozd meg az a valés szémot Ugy, hogy az f

polinom egyik gyoke 2 legyen! b) Ha a=4, szdmitsd kiaz f polinomnaka g = X2-2X +4 polinommal vald
osztasi hanyadosat és maradékat! c) Igazold, hogy ha ae(2,+0), akkor az f polinom nem minden gyéke

valds!

111. Adottaz f = X* - X3 +ax?+bX +c polinom, ahol a,b,cel] .a)Ha a=c=1 és b=-1 hatdrozd meg
az f polinomnak az X241 polinommal valé osztasi maradékat és hanyadosat! b) Hatdrozd megaz a, b, ¢

szamokat, ha az f polinomnak az X2 +1-gyel vald osztdsi maradéka X , valamint az f polinomnak X —1-
1
gyel vald osztasi maradéka —1. c) Igazold, hogy ha a E[E' +ooj, akkor az f polinomnak nem minden gytke

valés!

112. Adottaz f = X* +2X3+aX? +bX +ce ] [X] polinom, amelynek gyokei X, Xy, X3, X4. @) Szamitsd ki az
Xq +Xp + Xg + X4 Osszeget! b) Ha a=-1, b=-2 és c=0, szdmitsd kiaz f polinom gydkeit! c) Ha az f
polinom gyokei szamtani haladvanyt alkotnak, igazold, hogy b=a-1.

14
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113. Az 0 [X] halmazban adottaz f = X*+ pX? +1 polinom, ahol pell . Az f gydkei X, %,,%;. a) Szamitsd
ki f (—p) értékét! b) Hatdrozd mega pel szamot gy, hogy az f polinom oszthatd legyenaz X —1

polinommal! ¢) Szamitsd ki az x14+x§+x§1 Osszegeta pell flggvényében!

e s - 1 1 1 1 ,
114. Adottak az X, Xy, X3 valos szamok, amelyekre teljesiilnek az X, + X, + X3 =2, —+—+— =E; és
X X

X Xo + XoXg + XgX; =—2 egyenl8ségek. a) Szamitsd ki az X X, X3 szorzatot! b) Hatdrozd meg a,b,cel
szamokat ugy, hogy X, %,,X; az x> +ax? +bx+c=0 egyenlet gyokei legyenek! c) Bontsd fel az

f=X3-2X2-2X +4 polinomot irreducibilis tényez6k szorzatara az [ [X] halmazban!

115. Adottaz M ={f el [X]| f=X?+aX +b} halmaz. a) Szamitsd ki f (1) értékét, ha a=b=1.b)

Hatdrozd meg a,bel ; értékét gy, hogy f (6) =f (i) =1 c) Hatarozd meg az M halmaz elemeinek

szamat!
116. Az ] [X] gy(lriiben adottaz f = X3-X-5 polinom, amelynek gydkei X, Xy, X3. @) Szamitsd ki az
1
f (_Ej értéket! b) Szamitsd ki aztaz a <[] szamot, amelyreaz f polinom X —a polinommal valé osztasi

X,

maradéka —5. ¢) Szamitsd ki az |X,

<
N

X3

=

. X | determindnst!
X3

<

X

117. Adottaz f=X3+X%2+mX +1, f el [X] polinom, amelynek gydkei X, Xy, X3. Jeldlje
S, = Xln + Xg + Xg , ahol nel ™. a) Szamitsd ki azt az m valds szamot, amelyre X, =2 . b) Igazold, hogy

S3+82 +mSl+3:0.

118. Adottakaz f,g el [X], f=X*+X3+X%+X +1ésg=X3+X?+X +1 polinomok. a) Igazold, hogy
f =X-g+1.b)Szamitsd kia g polinom val6s gykeit! c) Szamitsd ki az f(a) értékét,ha a a g polinom
egyik gyoke!

119. Adottaz f ell [X] f=x3- pX2 +0X —r polinom, amelynek gydkei Xq,X%,,X3 €[]. a) Szamitsd ki az
f(0)— f (1) kilbnbséget! b) Szamitsd ki az (1—x )(1—X;)(1—X3) kifejezést p,q,r fiiggvényében! c)

Igazold, hogya g = X3+ X2+ X -1 polinomnak nem minden gyoke valos!

120. Adottakaz f,gelg[X], f =3X3+4X%+3X +2 és g=X?+2X polinomok. a) Szamitsd ki
f (i) g(f)) b) Igazold, hogy f = (éX +§)- g +2X +2. c) Hatarozd meg az f polinom [J 5 halmazban levg

gyOkeinek szamat!

121. Adottaz f =X3+3X?+3X +1 polinom, amelynek gydkei X;,X,,X3 €[, ésa g = X2 -2X +1 polinom,

amelynek gyokei y;,y, €[] . a) Szamitsd kiaz S—S' kulénbséget,ha S=xX +X, + X3 6sS'=y; + Y, . b)
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Hatarozd meg az f polinomnaka g polinommal valé osztdsi maradékat és hanyadosat! c¢) Szamitsd ki az
f(y1)- f(yz) szorzatot!

122. Adottaz f =X*-2X2+1 polinom, amelynek gydkei X, X,, X3, %4 €[] . a) Igazold, hogy az f polinom
oszthatéa g=X?2—1 polinommal! b) Szémitsdkiaz S-P szorzatot, ahol S = X+ Xo + X3 + X4 €s

P=X Xy X3-X;.€)Szamitsd kia T = xf +x§1 +x§' + xﬁ' Osszeget!

123. Legyen (D 8,+,~) a maradékosztélyok gydrdje modulo 8. a) Szamitsd ki a [1 g gydir{iben az

S=1+2+3+4+5+6+7 6sszeget! b) Szamitsd ki a [ g gydird invertdlhaté elemeinek a szorzatat! c) Oldd

. 2x+5y=2
mega [g gylrlbena { | _ egyenletrendszert!
3X+2y=5

124. A polinomok 1 [ X | halmazaban adott az f = X3 +mX2+nX +6 és a g(X)= X2 - X =2 polinom. a)

Oldd meg a valds szamok halmazdan az X2 —x—2=0 egyenletet. b) Hatarozd megaz m,nel] szamokat ugy,
hogy az f polinom oszthaté legyena ¢ polinommal. ¢) Szamitsd ki a

P=1f(0)-f(1)-...- f(2008)- f (2009) szorzatot, ha m=—4 és n=1.

125. Adotta (U g,+,-) gy(rd. a) Szamitsd ki az invertalhato elemek szaméta (I g,+,-) gy(r(iben értelmezett

szorzasi m(iveletre nézve! b) Legyen S a 2x+1=5 egyenlet megolddsainak 6sszege, és P az G =X,

x €ll g egyenlet megolddsainak szorzata. Szamitsd kiaz S+ P &sszeget! ¢) Szamitsd ki annak a

valdszinliségét, hogy a (D 6,+,-) gylrd valamely eleme megoldasa legyen az x3=0 egyenletnek!

126. Adottaz f el [X], f(X)=(X +1)2009 —-(X —1)2009 polinom, amelynek algebrai alakja

X 2008

f = ay009 X % + a0 +...+aX +a,.a) Szamitsd ki az a, értékét! b) Igazold, hogy f (1) + f(~1) paros

egész szam! ¢) Hatdrozd megaz f polinom valds gydkeinek szamat!

127. Adottakaz f,gell [X], f =X3-3X +a és g(x)=X?-3X +2 polinomok, ahol aell .a)Avalds
szamok halmazan oldd megaz f(x)=g(x) egyenletet a=2 esetén!b) Szamitsd ki az f polinom gydkeit, ha

515

a polinomnak van egy kétszeres pozitiv gyoke! c) Oldd meg az el = g( >

J egyenletet, ha a=2.

A A

128. Adott a (D 6,+,~) gydrd, ahol [l ¢ ={f), 1,2, 3 4 é}.a) Oldd meg a [] 4 gy(ir(iben az 2x+5=1

123 . .
T P » dx+y=4
egyenletet! b) Szamitsdkia |2 3 1| determindnst [ ;-ban!c) Oldd mega R _ egyenletrendszert,
PP X+2y=5
312

ahol X,y ellg.
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